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La presente invention conceme Tepuration des 
gaz, notamment Textraction de particules en sus- 
pension en trainees par un courant gazeux, par Tuti- 
lisation d'une combinaison d'actions electrostatiques 
et centrifuges. 

Dans la technique de Tepuration des gaz, il est 
bien connu qu'un epurateur centrifuge du type a 
tourbillon est le plus efficace pour Textraction de 
particules de poussiere relativement grosses et lour- 
dcs d'un courant gazeux, tandis qu'un epurateur 
electrostatique est plus efficace pour Textraction des 
particules relativement petites. 

Dans les appareils de precipitation electrostatique 
usuels. la faculte de precipitation des petites parti- 
cules est grande par rapport a la faculte de preci- 
pitation plus faible des grosses particules. De plus, 
les grosses particules qui ont ete separees du cou- 
rant gazeux par Taction electrostatique, sont fre- 
quemmcnt reintroduces dans ce courant gazeux 
pendant les periodes de vibration ou de nettoyage, 
de sorte que Termination de ces particules bors du 
gaz est faible ou nulle. 

Dans les epurateurs de gaz du type centrifuge, 
Textraction des particules de poussiere relativement 
grosses a lieu efficaceraent. Cependant, Textraction 
dcs petites particules de poussiere est moins efficace 
parce que ces particules sont soumiees au mouve- 
ment brownien ou possedent une masse insuffisante 
pour subir fortement Taction de la force centrifuge. 

fitant donne que les gamines de grosseurs de par- 
ticules les plus faciles a traiter par les epurateurs 
electrostatiques et les epurateurs mecaniques a tour- 
billon sont complementaires Tune de Tautre, il est 
evident que les epurateurs des deux types peuvent 
etre efficacement utilises sous la forme d'un epura- 
teur combine, dan? lequel Tune dcs deux parties 
devient de plus en plus efficace au fur et a mesurc 
quo lVfficncitP de Tautre partie diminue. 

Un but de la presente invention est done de creer 
un appareil d'une constitution simple utilisant effi- 
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cacement les particularites avantageuses d'un epu- 
rateur mecanique a tourbillon, en combinaison avec 
celles d'un epurateur electrostatique, pour assurer 
une extraction plus efficace de certaincs grosseurs 
de particules en suspension que dans Tun ou Tautre 
de ces epurateurs pris separement. 

Un autre but de Tinvenlion est de creer un agen- 
cement grace auquel les particules precipitees et 
reintroduces dans le courant gazeux sont facilernent 
dirigees vers Torifice de sortie du gaz poussiereux. 

Sur le desstn annexe, qui represente plusieurs 
modes de mise en rcuvre de Tinvention : 

La fig. 1 est une vue en coupe d'un mode de rea- 
lisation prefere de Tapparcil epurateur combine; 

La fig. 2 est une vue en coupe d'un epurateur 
puissant et peu couteux suivant Tinvention; 

La fig. 3 est unc vue en coupe d'un autre mode 
de realisation de Tappareil suivant Tinvention dans 
lequel Telectrode de decharge se presente sous la 
forme de troncs de cone; 

La fig: 4 est une vue en coupe d'un autre mode 
de realisation de Tappareil suivant Tinvention com- 
portant une electrode, de decharge belicoidale; : 

La fig. 5 represente schematiquement le mode de 
fonctionnement d'un mode de mise en ccuvre typi- 
que de Tim'ention. 

L'apparcil que montre la" fig. 1 correspond au 
mode de mise en oeuvre prefere de Tinvention, dans 
lequel une chemise tubulaire 1 forme le corps con- 
nect a la terre ct la paroi collectrice de Tappareil, 
qui presente un orifice d'entree 3 du gaz charge de 
poussiere et un orifice 4 pour la sortie de la pous- ' 
siere. Dan* Torifice de sortie de la chemise 1 est 
centree une tubulure 2 qui forme Torifice- de sor- 
tic 5 du gaz epure. A la face interieure tic la che- 
mise et a proximite de Torifice d'entree du caz sont 
fixers des nalettes 6 reliees a une monturc d'isolant 
on forme (Tanneau 7. Ce support maintient riside- 
mn\i un isolateur creux 8. de forme aerodvnn- 
minus, centre sur Taxe de la chemise. A cct isola- 
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teur 8 est suspendue une electrode de decharge 
electrostatique 9, egalemcnt centree sur Paxe de la 
chemise, et constitute par une mince bande metal- 
lique enroulee en helice. Un organe de fixation de 
forme appropriee 10 ' assemble Pelectrode de 
decharge avec Pisolateur 8, et plusieurs tiges de ren- 
forcemcnt 11 sont destinees a stabiliser Pelectrode 
helicoidale de decharge 9. Un conducteur traversant 
Pisolateur creux 3 relic Pelectrode helicoidale de 
decharge 9 a une borne de haute tension 12, qui 
pcut etre a son tour connectee a une source appro- 
price fournissant un courant continu de haute ten- 
sion. 

Pendant le fonctionnement de Pepurateur centri* 
fugc le gaz poussiereux entre dans Pappareil en 3 
et passe entre les palettes 6 qui lui impriment un 
mouvement de rotation. Ce mouvement de rotation 
a tendance a rcfoulcr les particules de poussiere vers 
la paroi 1 sous Taction de la force centrifuge. Sur 
cette paroi. les particules de poussiere peuvent etre 
balayees en direction de Porifice de sortie 4 par une 
petite fraction de gaz. qui est ensuite traitee com- 
piemen tairement dans un epurateur secondaire a 
grande puissance. La masse principale de gaz epure 
est evacuee par la tuhulure 2 centree sur Paxe de 
la chemise cylindrique exterieure 1. 

L'epurnteur centrifuge qui vient d'etre decrit pre- 
sente Pinconvenient de ne pas permettre Pextraction 
des particules extremement fines, qui ont une masse 
insuffisante pour subir Taction de la force centri- 
fuge dans une proportion appreciable. Ces fines par- 
ticules seraient done evacuees avec le courant de 
gaz epure si on ne faisait pas intervenir simultane- 
mcnt Pact ion d*un dispositif de precipitation elec- 
trostatique. / 

Lorsquc le courant de gaz poussiereux passe 
entre les palpttes 6 dam Pappareil suivant 1'inven- 
tion et rccoit ainsi un mouvement de rotation, ce 
courant <iazrux est egalement soumis a Paction 
d'une decharge electrostatique ou a effluves partant 
de Pelectrode 9. Cette decharge a effluves ionise les 
particules de poussiere en suspension dans le cou- 
rant pnzeux. et a tendance a les agglomerer et a les 
refouler vers la paroi collcctrice 1 connectee a la 
tcrre. On voir done que la force centrifuge et la 
force electrostatique interviennent simultanement 
pour refouler le* particules en suspension en direc- 
tion de* la paroi exterieure 1. Une certaine propor- 
tion des fines particules a tendance a se deposer sur 
la paroi 1. mais re depot ne peut atleindre une 
rprusscur anpreciablc avant d'etre balavc sous la 
forme de irros flocons et evacue par I'orificc 4 «ous 
Parti on dn courant gazeux a .srandc vitopse. 

Ainsi rriTil a indinue precedemmenr. la force 
f'l"rtroctatiniie afferte nlus fncilement les particules 
de pnu*cioro rolativement petites. tandis que la force 
c*n!rifn<re a tendance h ae» r rdus facilement sur les 
<rrocc/»^ nnrticules. L p s parlicules de grosseur inter- 
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mediaire subissent a la fois Paction de la force cen- 
trifuge et Paction de la force electrostatique. On 
voit done que la presque totalite des particules de 
poussiere du courant gazeux eubit simultanement 
Paction de la force electrostatique et de la force 
centrifuge, et qu'on obtient de cette maniere une 
extraction efficace de toutes les particules. 

La fig. 2 montre un mode de realisation de Pappa*. 
reil suivant Pinvention dans lequel des disques ou 
rondelles minces 20 sont montes. et centres sur une 
tige centrale 21. Cet agencement assure une ionisa- 
tion efficace des particules de poussiere du courant 
gazeux qui a ete anirae d'un mouvement de rotation 
par les palettes 6. Ce mode de realisation de Pelec- 
trode offre Pavantage d'etre robuste et peu cou- 
teux, tout en assurant un haul rendement pendant 
le fonctionnement. 

La fig. 3 montre un appareil epurateur combine 
similaire dans lequel Pelectrode de decharge est 
constituee par des troncs de cone creux 25 alignes 
et centres sur Paxe dc la chemise. La paroi collcc- 
trice formant cette chemise et connectee a la terre 
est fendue et conformee en persiennes 26, permet- 
tant le passage des particules de poussiere dans un 
collecteur secondaire. Le gaz epure passe en direc- 
tion de la rubulure d'evacuation 5. 

Dans le mode de realisation que montre la fig. 4, 
Pelectrode de decharge se presente encoTe sous la 
forme d'une bande helicoidale comme dans Pexem- 
ple de la fig. 1: sauf que cette bande helicoYdale 
possede un profil un peu different, une aile 27 dispo- 
see dans un plan perpendiculaire a Paxe longitudinal 
de Pelectrode. 

La fig. 5 montre Paction combinee de la force 
centrifuge et de la force electrostatique a l'inte- 
rieur de Pappareil suivant Pinvention. Les grosses 
particules de poussiere sont refoulees vers la che- 
mise exterieure 1 par la force centrifuge du cou- 
rant gazeux tourbillonnant, tandis que la decharge 
electrostatique partant de Pelectrode 9 ionise les 
petites particules de poussiere et les refoule egale- 
ment en direction de la chemise 1 connectee a la 
terre. Les particules de poussiere s'agglomerent pour 
former des particules plus grosses, qui se deplacent 
ensuite ensemble vers la chemise exterieure et glis- 
sent sur celle-ci vers Porifice de sortie 4. On voit 
egalement que les spires helicoi dales de Pelectrode 
9. qui se chevauchent, ont tendance a separer la 
poussiere du courant gazeux par Putilisation de 
Penertie des particules, etant donne que le gaz epure 
doit subir deux changements de direction a angle 
droit en 23 pour attcindre la tubulure de sortie 5, 
tandis que la poussiere 24 continue tout droit en 
direction de Porifice de sortie 4. 

11 ressort de cette description que les differents 
modes de mise en ceuvre de Pinvention permetten! 
de combiner d'une maniere simple et pratique un 
dispositif de precipitation electrostatique avec un 




epurateur mecanique a tourbillon, les avantages.de 
I'un completant ainsi les a vantages de I'autre dans 
tous les modes de realisation de 1'appareil. 

Sans s'ecarter du principe de l'invention, on peut 
nalurellemem iraaginer d'autres variantes. 

RESUME 

1° Appareil pour Textraction de particules de 
poussiere en suspension dans un courant gazeux, 
caractcrise par une chemise destinee a etre connec- 
tce a la terre, et presentant un orifice d'entree pour 
le ga2 a epurer, des conduits, de sortie pour le gaz 
et les particules separees, un dispositif a proximite 
de I'orifice d'entree du gaz pour imprimer a celui-ci 
un mouvement de tourbillonnement. et une electrode 
de decharge destinee a etre connectee a une source 
de courant continu a haute tension et placee en 
aval du dispositif precite, par rapport a la direction 
du courant gazeux; 

2° Les orifices de sortie du gaz epure et des 
particules eliminees sont concentriques; 
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3° L'electrode dc decharge est constitute par 
un conducteur helicoidal centre sur 1'axe de la che- 
mise; 

4° L'electrode de decharge est formee par une 
bande metallique plane a bord mince; 

5° La bande metallique forraant le conducteur 
helicoidal est sensiblement perpendiculaire a Taxe 
longitudinal de l'electrode; 

6° L'electrode de decharge est constitute par une 
tige centrale portant plusieurs disques. minces ali- 
gnes; 

7° L'electrode de decharge est formee par plu- 
sieurs troncs de cones creux alignes sur son axe; 

8° L'orifice de sortie des particules separees est 
pratique dans le pourtour de la chemise. 

Socidte aitc : THE AIR PREIIEATER CORPORATION. 
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